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11.3.01.П. Преобразования графиков функций. 
 

Во многих случаях график функции может быть построен в результате некоторых геометрических 

преобразований (параллельный перенос, поворот, симметрическое отображение относительно 

какой-либо оси, сжатие к оси, растяжение от оси и так далее) известного графика исходной 

функции. Рассмотрим, как по графику функции f(x) построить график некоторой функции (х). Мы 

сформулируем 10 правил для построения графиков. 

 

1. Построение графика функции: (х) = f(x) + а, (а ≠ 0). 

Чем отличаются графики функций y = lg x и y = lg x +3? Очевидно, что для построения графика 

функции y = lg x +3, надо все точки графика функции y = lg x поднять на 3 вверх, так как значение 

функции увеличивается на 3 для всех значений аргумента. 

Приведём эти рассуждения в общем виде для функций f(x) и (х). Области определения функций 

совпадают. При любом фиксированном значении х = х0 (из области определения функций) значения 

функций отличаются на одно и то же число а:    x f x a   . Следовательно, если точка М(х0; y0) 

принадлежит графику функции f(x), то точка N (х0; y0 + а) будет принадлежать графику  

функции (х). Значит, для построения графика функции:      , 0x f x a a     следует график 

функции f(x) перенести параллельно в направлении оси ординат как единое целое на |a| единиц 

вверх, если а > 0, или вниз, когда a < 0. 
 

 
 

ЗАМЕЧАНИЕ. Для построения графика функции:    x f x a    можно перенести ось абсцисс 

на |a| единиц вверх (если а > 0) или вниз (если а < 0) и в новой системе координат построить график 

функции f(x), который для исходной системы координат будет графиком функции (х). 

 

2. Построение графика функции: (х) = f(x + b), (b ≠ 0). 

Рассмотрим функции f(x) и φ(х) = f(х+b). Области определения функции φ(х) = f(х+b) смещена на b 

единиц влево по отношению к области определения функции f(x), если b > 0, и на b единиц вправо, 

если b < 0. Значения функций f(x) в точке х1 совпадает со значением функции φ(х) в точке х2, если 

х1 = х2 + b. Таким образом, если точка М(х0; y0) принадлежит графику f(x), то точка N(x0 – b; y0) будет 

принадлежать графику (х). Значит, для построения графика функции      , 0x f x b b     

график функции f(x) как единое целое следует перенести параллельно в направлении оси абсцисс 

на |b| единиц влево (если b > 0) или вправо (если b < 0). 
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ЗАМЕЧАНИЕ. Для построения графика функции      , 0x f x b b     можно перенести ось 

ординат на |b| единиц влево (если b > 0) или вправо (когда b < 0) и в новой системе координат 

построить график f(x), который для исходной системы координат будет графиком функции (х). 

 

3. Построение графика функции (х) = f(x + b) + а, (а ≠ 0, b ≠ 0). 

Такой график функции можно построить по графику f(x), применив последовательно приведенные 

ранее правила 1 и 2. 

 

4. Построение графика функции (х) = f(-x). 

Функции f(x) и (х) имеют области определения, симметричные относительно начала координат. 

Например, у функции y = lg x область определения (0; ∞), а у функции y = lg (-x) область определения 

(-∞; 0). В точках с противоположным значением аргумента, эти функции принимают равное 

значение. Например, в точке х =100 значение функции y = lg x равно y = lg 100 = 2, а в точке х = -100 

значение функции y = lg (-x) также равно y = lg 100 = 2. Значит, чтобы построить график функции 

(х) = f(-x), следует график функции f(x) симметрично отобразить относительно оси ОУ. 
 

 
 

ЗАМЕЧАНИЕ. Для построения графика функции    x f x    можно поменять на 

противоположное направление оси абсцисс, а затем весь чертёж развернуть в привычном для себя 

ракурсе. 

 

5. Построение графика функции (х) = –f(x). 

Функции f(x) и (х) имеют одну и ту же область определения. Значения функции (х) = -f(x) при 

всех значениях х (из области определения функций) равны по модулю, но противоположны по знаку 

значениям функции f(x) при тех же значениях х. Если точка М(х0; y0) принадлежит графику f(x), то 

точка N(x0; -y0), симметричная ей относительно оси ОХ, будет принадлежать графику функции (х). 

Значит, при построении графика функции (х) = -f(x) следует график функции f(x) отобразить 

симметрично относительно оси ОХ. 
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ЗАМЕЧАНИЕ. Для построения графика функции    x f x    можно поменять на 

противоположное направление оси ординат, а затем весь чертёж развернуть в привычном для себя 

ракурсе. 

 

6. Построение графика функции (х) = m∙f(x). 

Функция f(x) и (х) имеют одну и ту же область определения. При равных значениях аргумента х 

(из области определения функций) значения функции (х) будут в m раз больше соответствующих 

значений функции (х) при m > 1 или в m раз меньше, если 0 < m < 1. Значения аргумента, в которых 

функции равны нулю, совпадают (другими словами совпадают нули функции). Если точка М(х0; y0) 

принадлежит графику f(x), то точка N(x0; my0) будет принадлежать графику функции (х) = mf(x). 

Значит, для построения графика функции (х) = mf(x) следует каждую ординату графика f(x) 

увеличить в m раз, если m > 1, или уменьшить в m раз, когда 0 < m < 1. Нули функции остаются на 

месте. Если m < 0 (т.е. m - отрицательное), то при аналогичных рассуждениях используют также 

правило 5. На рисунке изображены графики функций: 

1
cos , cos , 3cos

2
y x y x y x    . 

 

  

https://educon.by/
http://www.100ballov.by/


 

Иванов А.А., Ливянт Е.Б., Волович В.В. www.100ballov.by 

Математика 11.3.П. Функции – Продвинутый уровень 

______________________________________________________________________________________________________ 

5 

 

ЗАМЕЧАНИЕ. Можно было бы для построения графика произвести сжатие оси ординат при m > 1 

или растяжения оси ординат при 0 < m < 1. Для этого меняется величина единичного отрезка на оси 

ординат. Если m < 0, то к преобразованию сжатия (растяжения) присоединяется симметрия 

относительно оси Ох. 

 

7. Построение графика функции (х) = f(n∙x). 

Чтобы построить график функции (х) = f(nx), необходимо абсциссы всех точек графика f(x) 

уменьшить в n раз, если n > 1, или увеличить в n раз, когда 0 < n < 1. Точки пересечения графика с 

осью ОY остаются на месте. На рисунке изображены графики функций: 

sin , sin 2 , sin
3

x
y x y x y   . 

 

 
 

Если n < 0 (т.е. n – отрицательно), то к преобразованию сжатия (растяжения) присоединяется 

симметрия относительно оси ОУ (Правило 4). 

 

ЗАМЕЧАНИЕ. Можно было бы для построения графика произвести растяжение оси абсцисс при 

m > 1 или сжатие оси абсцисс при 0 < m < 1. Для этого меняется величина единичного отрезка на 

оси абсцисс. Если m < 0, то к преобразованию сжатия (растяжения) присоединяется симметрия 

относительно оси ОХ. 

 

8. Построение графика функции (х) = |f(x)|. 

Из определения модуля, следует, что: 

   
   

   

, 0;

, 0

f x если f x
x f x

f x если f x



  

 

. 

Следовательно, для значений аргумента х, при которых f(x)  0, график (х) совпадает с графиком 

f(x); для тех значений х, при которых f(x) < 0, график (х) совпадает с графиком –f(x). Таким образом, 

чтобы построить график функции (х) = |f(x)|, следует без изменения оставить часть графика f(x), 

где f(x)  0, а часть графика f(x), где f(x) < 0, симметрично отобразить относительно оси ОХ. 
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9. Построение графика функции (х) = f(|x|). 

При построении графика функции (х) = f(|x|) необходимо сохранить без изменения ту часть 

графика f(x), которая расположена справа от оси ОY и на ней, и отобразить ее симметрично 

относительно оси ОX. На рисунке показаны графики функций: 

4, 4y x y x     
 

 

 

10. Построение графика функции (х) = |f(|x|)|. 

При построении графика функции (х) = |f(|x|)| нужно последовательно применять правила 8 и 9. 

 

 

ПРИМЕР: Построить график функции: 
1

3

x
y

x





. 

РЕШЕНИЕ:      ; 3 3;D y       .  

1) Сначала строим график функции: 1

1

3

x
y

x





. Для этого преобразуем y1 следующим образом: 

 
1

1 1

3 21 2
1 ;

3 3 3

1 2
1

3 3

xx
y

x x x

x
y y

x x

 
   

  

 
   

 

. 

График функции у1 получается из графика функции у = –2/х с помощью параллельного переноса 

вдоль оси ОХ на 3 единицы влево и параллельного переноса вдоль оси ОУ на одну единицу вверх. 

2) График функции: 1
3x

2
y 




  получается из графика функции у1 в соответствии с правилом 8. 
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ТЕСТ 11.3.01. 

1. График функции 1
2x

2
y 


  имеет вид? 

 
 

2. График функции   1
1x

1
xf 


  имеет вид? 

 
 

3. Если график y = f(x) изображен на рисунке, то графиком функции y = f(|x|) будет являться: 

 
 

4. Если график y = f(x) изображен на рисунке, то графиком функции y = |f(x)| будет являться: 

 
 

5. Если график y = f(x) изображен на рисунке, то графиком функции y = |f(|x|)| будет являться: 

 
 

6. Если график y = f(x) изображен на рисунке, то графиком функции |y| = f(x) будет являться: 
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7. Если график y = f(x) изображен на рисунке, то графиком функции |y| = f(|x|) будет являться: 

 

 
8. Если график y = f(x) изображен на рисунке, то графиком функции |y| = |f(x)| будет являться: 

 

 
9. Если график y = f(x) изображен на рисунке, то графиком функции |y| = |f(|x|)| будет являться: 

 

 
10. Если график y = f(x) изображен на рисунке, то графиком функции |y| = |–f(|x|)| будет являться: 

 

 
11. Областью определения функции y = f(x) является отрезок [0; 2]; тогда областью определения 

функции y = f(x – 2) является промежуток: 

1) [-2; 0]. 

2) (-2; 0). 

3) [0; 2]. 

4) [2; 4]. 

 
12. Областью определения функции y = f(x – 3) является отрезок [1; 5); тогда областью 

определения функции y = f(x) является промежуток: 

1) [-2; 2). 

2) (-2; 2]. 

3) [4; 7). 

4) (4; 7). 

 
13. Областью определения функции y = f(x) является отрезок [-5; 6]; тогда областью определения 

функции y = f(x – 1) + f(x + 1) является промежуток: 

1) [-6; 7]. 

2) [-4; 5]. 

3) [-5; 7]. 

4) [6; -7]. 
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14. Областью определения функции y = f(x) является отрезок [-4; 2]; тогда областью определения 

функции y = f(2x) является промежуток: 

1) [-8; 4]. 

2) [-2; 1]. 

3) [-4; 0]. 

4) [0; 2]. 

 

15. Областью определения функции y = f(x/3) является отрезок [-6; 3]; тогда областью 

определения функции y = f(x) является промежуток: 

1) [-18; 9]. 

2) [-6; 3]. 

3) [-2; 1]. 

4) [-6; 0]. 

 

16. Областью определения функции y = f(x) является отрезок [-8; 4]; тогда областью определения 

функции y = f(2x) + f(0,5x) является промежуток: 

1) [-16; 8]. 

2) [-8; 4]. 

3) [-4; 2]. 

4) [-16; 2]. 

 

ОТВЕТЫ: 

1. а. 

2. b. 

3. г. 

4. а. 

5. в. 

6. б. 

7. а. 

8. г. 

9. в. 

10. в. 

11. 4. 

12. 1. 

13. 2. 

14. 2. 

15. 3. 

16. 3. 
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11.3.02.П. График функции y = |x|. 
 

График функции y = |x| выглядит следующим образом: 
 

 

 

ПРИМЕР. Построить график функции y = 1 – |x + 2|. 

РЕШЕНИЕ: За основу возьмем график функции y = |x| и подвергнем его геометрическим 

преобразованиям: 

1) График функции y = |x + 2| получается из графика функции y = |x| параллельным переносом влево 

вдоль оси ОХ на 2 единицы; 
 

 
 

2) График функции y = –|x + 2| получен из графика функции y = |x + 2| симметричным отображением 

относительно оси ОХ; 
 

 
 

3) График функции y = 1 – |x + 2| получен из графика функции y = –|x + 2| параллельным переносом 

в положительном направлении оси ОУ на 1. 
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ТЕСТ 11.3.02. 

1. График какой из перечисленных функций изображен на рисунке? 
 

 

1) y x . 

2) 1y x  . 

3) 1y x  . 

4) 1y x  . 

 

2. Найдите область значений функции: 24xy  . 

1)  2; . 

2)  4; .  

3)  2;  . 

4)  4;  . 

 

3. Найдите область значений функции: 3x23y  . 

1)  1,5;  . 

2)  ; 3 . 

3)  ; 1,5  . 

4)  ; 0 . 

 

4. Найти множество значений функции: 8x2y  . 

1)  ; 8  . 

2)  8;  . 

3)  2;  . 

4)  ; 2 . 

 

5. Найти наименьшее значение функции: 21x3y  . 

1) 1. 

2) 2. 

3) 3. 

4) 5. 

 

6. Найти множество значений функции: у = 3|х|. 

1) Е(у) = R. 

2) Е(у) = [0; +). 

3) Е(у) = (-; 0]. 

4) Е(у) = (0; +). 
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7. Указать промежуток, на котором возрастает функция: 21x34y  . 

1)  2;  . 

2)  0;  . 

3) 
1

;
3

 
  
 

. 

4) 
1

;
3

 


 
. 

 

8. Укажите промежуток, на котором убывает функция: x3426y  . 

1)  4;  . 

2) 
4

;
3

 
 
 

. 

3) 
4

;
3

 
  
 

. 

4)  ; 4  . 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2 3 2 4 2 2 4 2 
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11.3.03.П. Модули и квадратичная функция. 
 

ПРИМЕР. Сколько точек пересечения у графиков функций y = |4 – x2|, y = |x|? 

РЕШЕНИЕ: Чтобы ответить на поставленный вопрос, построим в одной системе координат 

графики данных функций: 

1) y = |x|. 

2) график функции y = |4 – x2| строим так:  

o Обычную параболу y = x2 отражаем вниз относительно оси ОХ. Получаем график y = – x2. 

o Поднимаем этот график на четыре единицы вверх вдоль ОУ и получаем график y = 4 – x2. 

o На графике функции y = 4 – x2 оставляем часть, находящуюся выше оси абсцисс, а часть 

графика, находящуюся ниже оси абсцисс, симметрично отображаем относительно неё, и 

получаем график данной функции y = |4 – x2|. 
 

 
 

Из рисунка видно, что графики данных функций имеют 4 точки пересечения. Ответ: 4. 

 

 

ТЕСТ 11.3.03. 

1. График какой из перечисленных функций изображен на рисунке? 

1) 2 5 6y x x   . 

2) 2 4 3y x x   . 

3) 2 4 3y x x   . 

4) 2 2y x  . 

 

2. График какой из перечисленных функций изображен на 

рисунке? 

1) 2 4 3y x x   . 

2) 2 4 3y x x   . 

3) 2 4 3y x x   . 

4) 2 4 3y x x   . 
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3. Найти наибольшее значение функции y = f(x) на указанном отрезке. 

 2 8 7 , 0; 7y x x x    . 

1) 6. 

2) 7. 

3) 8. 

4) 9. 

 

4. Найти наибольшее значение функции y = f(x) на указанном отрезке. 

 2 6 8, 3; 3y x x x     . 

1) 17. 

2) 9. 

3) 8. 

4) 12. 

 

5. Найти наибольшее значение функции y = f(x) на указанном отрезке. 

 2 4 , 1; 3y x x x    . 

1) 2. 

2) 3. 

3) 4. 

4) 5. 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 

2 2 4 3 3 
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11.3.04.П. Модули и различные функции. 
 

Вспомним, как выглядит график функции xy  . 
 

 
 

Теперь построим график функции xy  . Для этого линию графика функции xy   

симметрично отразим относительно оси ординат, так как xxy  . То есть значения 

функции одинаковы в точках с аргументами, отличающимися только знаком. 
 

 
 

Чтобы построить график функции 1xy   сначала построим график функции 1xy   с 

областью определения: 
 

 
 

Симметрично отразим относительно оси ординат линию графика функции 1xy   и получаем 

линию графика функции 1xy   с областью определения       ;11;yD . 
 

 
 

Построим график функции 1xy  . Для этого линию графика функции 1xy   надо 

симметрично отразить относительно линии х = 1. 
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Перейдём к показательным функциям с модулем. Вспомним, что вид графика показательной 

функции у = ах зависит от величины основания а: 
 

 
 

Рассмотрим график функции у = 3х (слева). Тогда график функции у = 3х (справа) мы получим, 

симметрично отразив график функции у = 3х относительно оси ординат. 
 

                  

 
Теперь займёмся логарифмическими функциями. Вспомним, как выглядит их график. 

 

 
 

 

Построим график функции   xlogx 2 . Оставляем без изменения ту часть графика 

    0xfгде,xlogxf 2  . Часть графика f(x), для которого f(x) < 0, симметрично отображаем 

относительно оси ОХ. 
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Построим график функции xlny  . Для этого график функции xlny  симметрично отображаем 

относительно оси ординат ОУ. 
 

 

 

ТЕСТ 11.3.04. 

Построить графики функций: 

1. 2 1y x   

2. 2 1y x   

3. 2 1 2y x    

4. 2 1 2y x    

5. 
1 2

2
x

y


  

6. 
1 2

2
x

y


  

 

ОТВЕТЫ: 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 
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11.3.05.П. Четные и нечетные функции. 
 

Числовое множество Х называют симметричным относительно точки х = 0, если вместе с любым 

своим элементом х оно содержит и противоположный элемент (-х). Другими словами, каждому 

значению х из симметричного числового множества, должно соответствовать противоположное 

значение –х из этого множества. Например, если симметричному множеству принадлежит точка х 

= -2, то точка х = 2 также должна входить в это множество. Примеры симметричных множеств: 

        ;,25;25,;22; . 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ: Функцию y = f(x) называют четной, если она определена на симметричном 

множестве Х и для любого х выполняется равенство: 

   f x f x  . 

Это означает, что для любых противоположных значений аргумента, значения функции равны. 

Примером чётной функции является функция у = х2. 
 

 
 

Значения функции для любых пар противоположных значений аргумента равны. Например, при  

х = 2 и х = -2 значение функции равно 4, при х = 3 и х = -3 значение функции равно 9. 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ: Функцию y = f(x) называют нечетной, если она определена на симметричном 

множестве Х и для любого х выполняется равенство: 

   f x f x   . 

Это означает, что для любых противоположных значений аргумента, значения функции также 

противоположны. Примером чётной функции является функция у = х3. 

Среди уже рассмотренных нами функций можно указать, что функция прямой пропорциональности 

y = kx – нечётная, линейная функция y = kx +b, где коэффициент b не равен нулю – ни чётная, ни 

нечётная функция. Также мы уже знаем о чётности некоторых других функций: 
 

y = x4 

 

y = cos x 

 

y = |x| 
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Также мы знаем некоторые нечётные функции: 

y = k/x 

 

y = x3 

 

y = sin x 

 

y = tg x 

 

y = сtg x 
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Не являются чётными или нечётными следующие функции (а также многие другие). 

 

 

1 ,

0 1

x

x

y a a

y b b

 

  
 

 

y = logax (а > 1) 

y = logbx (0 < b < 1). 

 
 

Если чётность функции у = х2 очевидна, то чётность, нечетность или их отсутствие у других 

функций требует серьёзного исследования. 

 

 

График чётной функции всегда симметричен относительно оси ординат ОУ: 
 

 
 

Поэтому количество корней уравнения у чётной функции всегда чётное число. У изображённой на 

данном графике функции 4 корня - точки пересечения с осью абсцисс. Но в случае, когда график 

чётной функции проходит через начало координат, количество корней уравнения у чётной функции 

всегда нечётное число. 
 

 
 

У изображённой на данном графике функции 3 корня - точки пересечения с осью абсцисс. Сумма 

корней чётной функции (точек пересечения оси абсцисс ОХ) всегда равна нулю, т.к. на 

каждый положительный корень х приходится отрицательный корень –х. 
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График нечётной функции всегда симметричен относительно начало координат. Поэтому 

количество корней уравнения у чётной функции всегда нечётное число, кроме случая, когда график 

нечётной функции не проходит через начало координат. 
 

 
 

В случае нечётной функции это может быть только в случае, если функция не определена  

в точке х = 0. 
 

 
 

Сумма корней чётной функции (точек пересечения оси абсцисс ОХ) всегда равна нулю, т.к. 

на каждый положительный корень х приходится отрицательный корень –х. 

 

ВАЖНОЕ СВОЙСТВО 1: Если    ,y f x y x  - нечетные функции, то их сумма и разность 

также нечетные функции, а частное и произведение – четные функции. 

ВАЖНОЕ СВОЙСТВО 2: Сумма, разность, произведение и частное двух четных функций 

являются четными функциями. 

ЗАМЕЧАНИЕ: Функции не являющиеся ни четными, ни нечетными называются функциями 

общего вида. 

 

 

ПРИМЕР. Дано уравнение 81621316213 22  xxxx . В ответ записать: (-1)n + S,  

где: n – количество корней уравнения, S – сумма его корней. 

РЕШЕНИЕ: Попробуйте решить уравнение, и Вы убедитесь, что это сверхсложная задача. Однако, 

можно увидеть, что левая часть уравнения представляет собой чётную функцию. Значит, сумма 

корней уравнения равна нулю. Количество корней уравнения будет чётным, если только один из 

корней уравнения не равен нулю. Проверим: х = 0 – корень уравнения. Поэтому в уравнении 

нечётное количество корней. Ответ: -1. 
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ТЕСТ 11.3.05. 

Исследуйте функции на чётность (нечётность). 

1.  
2

2

7

2

x
f x

x x





 

2.  
2

3

7

2

x
f x

x x





 

3.  
2 2

2

x x

f x


  

4.  
3 3

2

x x

g x


  

5. 
sin

3

x
y

tg x
  

6. 

2sin
8

1

x x

y
x

 
  
 


 

7. 
2

1

1

x
y

x x




 
 

8.  3 32 cos
x

y x x    

9. 5 cos
3

x
y x


    

10. 
 

 

1
lg

1

x
y x

x


 


 

11. 3 2 3y x    

12. 
2

2 2

3

x x

y
x x





 

13. 3sin logy x x   

14. 3 arcsiny x x   

15. 6 sin5y x x   

16. 
3 3x x

y
x


  

17. 37y ctg x x x    

18. 3siny x x x   9. 

19. 5 3y x arctg x   

20. 2 2y tg x x    

21. 5 6 6x xy    

22. sin 2
2

y x
 

  
 

 

23. Функция y = f(x), заданная графиком на рисунке, является? 

 
 

24. Функция y = f(x), заданная графиком, изображенном на рисунке, является? 

 
 

25. Найдите сумму абсцисс точек пересечения графика функции xcosxy   с осью абсцисс. 

26. Указать рисунок, на котором приведен график четной функции. 
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27. Указать рисунок, на котором приведен график четной функции. 

 
 

28. Указать рисунок, на котором приведен график нечетной функции. 

 
 

29. Указать рисунок, на котором приведен график нечетной функции. 

 
 

30. Функция y = f(x) – 2 является четной, тогда график функции y = f(x) симметричен 

относительно прямой: 

1) х = 2. 

2) х = -2. 

3) х = 0. 

4) у = 2. 

 

31. Функция y = f(x + 1) является четной, тогда график функции y = f(x) симметричен 

относительно прямой: 

1) х = 0. 

2) х = -1. 

3) х = 1. 

4) у = 1. 

 

32. Функция y = f(x) является нечетной. Если на промежутке  ;0  она задана формулой 

у = х2 + 2, то на промежутке  0;  она имеет вид: 

1) у = –х2 + 2. 

2) у = х2 – 2. 

3) у = –х2 – 2. 

4) у = х2 + 2. 
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33. Функция y = f(x) является нечетной. Если на промежутке  ;0  она задана формулой 

у = 22х-3, то на промежутке  0;  она имеет вид: 

1) у = –22х+3. 

2) у = –22х-3. 

3) у = –2-2х-3. 

4) у = –2-2х+3. 

 

ОТВЕТЫ: 

1. Общего вида. 

2. Нечетная. 

3. Четная. 

4. Нечетная. 

5. Чётная. 

6. Нечётная. 

7. Общего вида. 

8. Чётная. 

9. Общего вида. 

10. Четная. 

11. Общего вида. 

12. Общего вида. 

13. Общего вида. 

14. Четная. 

15. Нечетная. 

16. Нечетная. 

17. Общего вида 

18. Нечетная. 

19. Общего вида. 

20. Общего вида. 

21. Четная. 

22. Четная. 

23. Нечетная. 

24. Общего вида. 

25. 0 

26. 1 

27. 4 

28. 2 

29. 2 

30. 3 

31. 3 

32. 3 

33. 3 
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11.3.06.П. Обратная функция. 
 

Рассмотрим функцию y = f(x), определенную на множестве Х. Каждому элементу x X  по 

определенному правилу f ставится в соответствие единственный элемент y Y . В случае, когда 

каждому элементу y Y  соответствует только один элемент x X , для которого f(x) = y, получаем 

функцию x = φ(y), заданную на множестве Y со значениями в множестве Х. Функцию называют 

обратной по отношению к функции y = f(x); функцию y = f(x) при этом называют обратимой.  

Функция обратима тогда и только тогда, когда каждое свое значение она принимает лишь при одном 

значении аргумента. Монотонная непрерывная функция обратима, и обратная ей также монотонна. 

Переведём на русский язык. Для того, чтобы задать формулой функцию, обратную данной, нужно 

выразить переменную х через переменную y из первоначальной формулы и в полученной формуле 

поменять обозначения: х на y и y на х. 

 

ПРИМЕР. Задать функцию обратную функции: у = 3х – 6. 

РЕШЕНИЕ: Сначала выразим х через у. Получаем: 

2y
3

1
x  . 

Запишем эту функцию в стандартных обозначениях: 

2x
3

1
y  . 

Итак, мы получили, что функции: 
1

3 6 и 2
3

y x y x    - обратные. Можно было решить немного 

иначе. В функции у = 3х – 6 поменяем х и у местами х = 3у – 6. Выразим у и получим: 

2x
3

1
y   

 

ВАЖНОЕ ЗАМЕЧАНИЕ: Графики взаимно обратных функций y = f(x) и y =  (x), построенные в 

одной и той же системе координат, симметричны относительно прямой: y = x. 
 

 

 

 

ТЕСТ 11.3.06. 

1. Функцией, обратной к функции  2;1x,xy  , является? 

1) 2, (1; 2]y x x  . 

2)  2 , ;y x x    . 

3)  2 , 1;y x x   . 
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2. Функцией, обратной к функции   ;0x,xy , является? 

1)  2 , 0;y x x   . 

2)  2 , ;y x x    . 

3)  2 , ; 0y x x   . 

 

3. Функцией, обратной к функции 







 2;

2

1
x,xxy 2  является? 

1) 
1 1 4 1

, ; 6
2 4

x
y x

    
   

 
. 

2) 
1 1 4 3

, ; 6
2 4

x
y x

    
  

 
. 

3) 
1 1 4 1

, ; 2
2 2

x
y x

    
  

 
. 

 

4. Функцией, обратной к функции 









2

1
;3x,xxy 2  является? 

1) 
1 1 4 1

, 3;
2 2

x
y x

    
   

 
. 

2) 
1 1 4 3

, ; 6
2 4

x
y x

    
  

 
. 

3) 
1 1 4 1

, ; 6
2 4

x
y x

    
   

 
. 

 

5. Функцией, обратной к функции 










 2;

2

3
x,xsiny  является? 

1)  arcsin , 1;1y x x   . 

2)  arcsin 2 , 1; 0y x x    . 

3)  arcsin , 1;1y x x    . 

 

6. Функцией, обратной к функции  5;4x,xcosy   является? 

1)  arccos , cos4; cos5y x x  . 

2)  arccos 2 , cos4; cos5y x x    . 

3)  arccos , cos4; cos5y x x   . 

 

7. Найдите значение функции, которая является обратной к функции f(x) = -2 + 0,5х, при 

значении аргумента, равном 1. 

8. Найдите значение функции, которая является обратной к функции f(x) = 2x – 4, при значении 

аргумента, равном 4. 
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9. Графику функции y = 2x-1 симметричен относительно прямой y = x график функции: 

1) 2logy x . 

2) 21 logy x  . 

3) 2log 1y x  . 

4)  2log 1y x  . 

 

10. Графику функции y = log3(x + 1) симметричен относительно прямой у = х график функции: 

1) 3 1xy   . 

2) 3 1xy   . 

3) 13xy  . 

4) 13xy  . 

 

11. Графики функций y = f(x) и y = g(x) симметричны относительно прямой у = х. Если f(x) = 3х, 

то функция y = g(x) равна: 

1)   1

3

logg x x . 

2)   3logg x x . 

3)   3 xg x  . 

4)    3logg x x  . 

 

12. Графики функций y = f(x) и y = g(x) симметричны относительно прямой у = –х. Если  

f(x) = 2х-1, то функция y = g(x) равна: 

1)    2log 2g x x  . 

2)    2log 2g x x  . 

3)   2log
2

x
g x   . 

4)    2log 2g x x   . 

 

ОТВЕТЫ: 

1. 1 

2. 3 

3. 2 

4. 3 

5. 2 

6. 2 

7. 6 

8. 3 

9. 2 

10. 1 

11. 2 

12. 4 
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