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Аннотация 

 

 Методическая разработка открытого урока по теме «Правильные 

многогранники» разработана в соответствии с учебной программой по 

учебному предмету «Математика» для учреждений профессионально - 

технического  и среднего специального образования с  целью апробации 

мультимедийных средств. Разработка предназначена для обеспечения 

усвоения содержания темы «Правильные многогранники», способствует 

развитию пространственного воображения и  активизации учебной 

деятельности учащихся, в целях повышения интереса среди учащихся к 

учебному предмету. 

Предназначено учителям математики в образовательных учреждениях. 
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Введение 
Есть в геометрии особые темы, которые ждешь с нетерпением, 

предвкушая встречу с невероятно красивым материалом. К таким темам 

можно отнести тему "Правильные многогранники". Ни одни геометрические 

тела не обладают таким совершенством и красотой, как правильные 

многогранники.  

Целью открытого урока является создание условий для формирования 

понятия правильного многогранника, знаний о свойствах правильных 

многогранников, знаний из истории теории многогранников, представлений 

о связи математики с другими науками. 

Задачами открытого урока являются: формирование пространственного 

представления, математической культуры, культуры общения, развитие 

практических навыков учащихся по изготовлению правильных 

многогранников, развитие умения наблюдать, умения рассуждать по 

аналогии, интерес к предмету через использование информационных 

технологий и осуществление меж предметных связей, воспитание  обще 

трудовых  умений, графической культуры, умения работать в группе. 

Уроку предшествует подготовительная работа. Некоторые учащиеся 

получают задание подготовить доклады и сообщения по конкретным темам 

геометрии, химии, биологии, МХК. При этом учитываются индивидуальные 

особенности детей, их профессиональные наклонности. Таким образом, 

оценки учащиеся могут получить не только по геометрии за работу на уроке, 

но и по другим предметам за подготовку сообщений.  
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УТВЕРЖДАЮ 

Зам. Директора по УР 

_______ Т.П. Шимчук 

«__»______ 2015 г. 

 

ПЛАН  УРОКА 

Учебный предмет Математика 

Тема урока: « Правильные многогранники» 

Цели обучения: обеспечить усвоение содержания темы «Правильные 

многогранники», что позволит учащимся: 

 На уровне представления: 

- различать виды правильных многогранников 

 На уровне понимания: 

- формулировать понятие правильного многогранника 

 На уровне применения: 

-анализировать свойства правильных многогранников, научить 

применять знания и умения при выполнении практических заданий 

Цели воспитания: 

-  Содействовать воспитанию умения слушать. 

- Способствовать воспитанию эстетического вкуса и интереса к предмету. 

Цели развития: 

- Способствовать развитию пространственного воображения и графической 

грамотности. 

-Сформировать умения обобщать, систематизировать, видеть 

закономерности. 

Методическая цель: Апробация мультимедийных средств с целью 

активизации учебной деятельности учащихся. 

Тип урока: Урок-исследование.  

Материально-техническое обеспечение:  

1. Шлыков В.В., Геометрия: учебное пособие для 11 го кл. 

общеобразовательных учреждений с рус. яз. Обучения с 11- летним сроком 

обучения/- 2-е изд., перераб.- Минск: Нар. Асвета, 2008.-182с.  

2.     Компьютер, мультимедийный проектор, модели многогранников, 

модель кристалла поваренной соли . 

3.  Репродукции картин Сальвадора Дали «Тайная вечеря»,  А. Дюрера 

«Меланхолия». 

4. Таблицы, изображение «Космический кубок» Кеплера   (модели Солнечной 

системы) 

5. Развертки для выполнения моделей правильных многогранников. 

Дидактическое обеспечение:  видео-презентация «Правильные 

многогранники», информационный материал «правильные многогранники». 

Раздаточный материал:  развертки для выполнения моделей правильных 

многогранников: тетраэдра, куба,     октаэдра, додекаэдра, икосаэдра. 

Меж предметные связи:  информатика, химия, биология, история.  

Внутри предметные связи: квадрат, правильный треугольник, 

многогранники, объемы и площади поверхностей многогранников. 
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Применяемые формы и методы: работа в группах, самоконтроль, 

фронтальный опрос, демонстрация, творческая  работа. 

 

 

Ход урока: 

1. Организационный этап. (Слайд №1)(1 мин.) 
Приветствие и проверка присутствующих на уроке.  

Дата, классная работа. 

Сообщение темы урока, сформулировать цели  урока.  

Есть в геометрии особые темы, которые ждешь с нетерпением, предвкушая 

встречу с невероятно красивым материалом. К таким темам можно отнести 

тему "Правильные многогранники". Ни одни геометрические тела не 

обладают таким совершенством и красотой, как правильные 

многогранники. Сегодня на уроке мы узнаем и увидим много интересного, 

нам предстоит ответить на такие вопросы, как, например: Какие 

многогранники называются правильными? Сколько их существует? Что 

такое Эйлерова характеристика? И многие - многие другие … И, наконец: 

где, зачем и для чего нам нужны многогранники? Может быть, в жизни 

можно обойтись и без них? Данный материал пригодится нам при 

изучении темы “Объемы многогранников» и при решении задач на 

комбинацию геометрических тел. 

2. Проверка домашнего задания и подготовка учащихся к работе на 

основном этапе (Слайд №2) (2 мин) 
Опрос домашнего задания: 

1. Что такое многогранник? – Геометрическое тело, поверхность 

которого состоит из конечного числа многоугольников, любые два, 

смежные из которых не лежат в одной плоскости. 

2. Какой многогранник называется выпуклым? – Если он расположен 

по одну сторону от каждой из плоскостей, содержащих его грани. 

3. Как называются границы многогранника? – Грани. 

4. Как называются стороны многогранника? – Ребра. 

5. А вершины? – Вершинами. 

3. Этап усвоения и первичной проверки понимания новых знаний.  (Слайд 

№3)(12 мин) 

Мне хотелось бы начать со слов Бертрана Рассела:  

“Математика владеет не только истиной, но и высшей красотой - 

красотой отточенной и строгой, возвышенно чистой и стремящейся к 

подлинному совершенству, которое свойственно лишь величайшим образцам 

искусства”.  

Название “правильные” идет от античных времен, когда стремились найти 

гармонию, правильность, совершенство в природе и человеке. Правильные 

многоугольники – это многоугольники, у которых все стороны и все углы 

равны, правильные многогранники – это многогранники, ограниченные 

правильными и одинаковыми многоугольниками.  

ПРАВИЛЬНЫЙ МНОГОГРАННИК - выпуклый многогранник, грани 

которого являются правильными многоугольниками с одним и тем же 
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числом сторон и в каждой вершине которого сходится одно и то же число 

ребер. 

Существует всего пять правильных многогранников: тетраэдр, куб,     

октаэдр, додекаэдр, икосаэдр. (Слайд № 4). 

Названия многогранников пришли из Древней Греции, и в них указывается 

число граней: (Слайд№5) «эдра» - грань  

«тетра» - 4  

«гекса» - 6  

«окта» - 8  

«икоса» - 20  

«додека» - 12 

ТЕТРАЭДР – правильный многогранник, поверхность которого состоит из 

четырех правильных треугольников. 

(Слайд№6) 

ГЕКСАЭДР (КУБ) – правильный многогранник, поверхность которого 

состоит из шести правильных четырехугольников (квадратов)  

(Слайд№7) 

ОКТАЭДР – правильный многогранник, поверхность которого состоит из 

восьми правильных треугольников. 

(Слайд№8) 

ДОДЕКАЭДР – правильный многогранник, поверхность которого состоит из 

двенадцати правильных пятиугольников. 

(Слайд№9) 

ИКОСАЭДР – правильный многогранник, поверхность которого состоит из 

двадцати правильных треугольников.  

(Слайд№10) 

Не существует правильного многогранника, гранями которого являются 

правильные шестиугольники, семиугольники и вообще  

n-угольники при n≥ 6. (Слайд №11) 

Все правильные многогранники были известны еще в Древней Греции, 

и им посвящена заключительная, 13-я книга знаменитых “Начал” Евклида. 

Как говорилось раньше, эти многогранники часто называют также 

Платоновыми телами. 

Сообщение ученика по теме: «Правильные многогранники в 

философской картине мира Платона» (2 мин). (Слайд 12-13) 

Правильные многогранники иногда называют Платоновыми телами, 

поскольку они занимают видное место в философской картине мира, 

разработанной великим мыслителем Древней Греции Платоном (ок. 428 – ок. 

348 до н.э.).  

Платон считал, что мир строится из четырѐх «стихий» - огня, земли, воздуха 

и воды, а атомы этих «стихий» имеют форму четырѐх правильных 

многогранников. Тетраэдр олицетворял огонь, поскольку его вершина 

устремлена вверх, как у разгоревшегося пламени; икосаэдр – как самый 

обтекаемый – воду; куб – самая устойчивая из фигур – землю, а октаэдр – 

воздух. В наше время эту систему можно сравнить с четырьмя состояниями 

вещества - твѐрдым, жидким, газообразным и пламенным. Пятый 
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многогранник – додекаэдр символизировал весь мир и почитался 

главнейшим.  

Это была одна из первых попыток ввести в науку идею систематизации. 

Преподаватель: А теперь от Древней Греции перейдѐм к Европе XVI – XVII 

вв., когда жил и творил замечательный немецкий астроном, математик 

Иоганн Кеплер (1571 – 1630). 

Доклад ученика по теме: «Кубок Кеплера» (3 мин). (Слайд 14-15) 

Иоганн Кеплер, для которого правильные многогранники были любимым 

предметом изучения, предположил, что существует связь между пятью 

правильными многогранниками и шестью открытыми к тому времени 

планетами Солнечной системы.  

Согласно этому предположению, в сферу орбиты Сатурна можно вписать 

куб, в который вписывается сфера орбиты Юпитера. В неѐ, в свою очередь, 

вписывается тетраэдр, описанный около сферы орбиты Марса. В сферу 

орбиты Марса вписывается додекаэдр, в который вписывается сфера орбиты 

Земли. А она описана около икосаэдра, в который вписана сфера орбиты 

Венеры. Сфера этой планеты описана около октаэдра, в который вписывается 

сфера Меркурия. Такая модель Солнечной системы получила название 

«Космического кубка» Кеплера. Результаты своих вычислений учѐный 

опубликовал в книге «Тайна мироздания». Он считал, что тайна Вселенной 

раскрыта. Год за годом учѐный уточнял свои наблюдения, перепроверял 

данные коллег, но, наконец, нашѐл в себе силы отказаться от заманчивой 

гипотезы. Однако еѐ следы просматриваются в третьем законе Кеплера, где 

говориться о кубах средних расстояний от Солнца. 

Сегодня можно с уверенностью утверждать, что расстояния между 

планетами и их число никак не связаны с многогранниками. Конечно, 

структура Солнечной системы не является случайной, но истинные причины, 

по которым она устроена так, а не иначе, до сих пор не известны. Идеи 

Кеплера оказались ошибочными, но без гипотез, иногда самых неожиданных, 

казалось бы, бредовых, не может существовать наука. 

Доклад учащегося по теме: «Икосаэдро-додекаэдровая структура Земли» 

(2 мин). (Слайд 16) 

Идеи Платона и Кеплера о связи правильных многогранников с 

гармоничным устройством мира и в наше время нашли своѐ продолжение в 

интересной научной гипотезе, которую в начале 80-х гг. высказали 

московские инженеры В. Макаров и В. Морозов. Они считают, что ядро 

Земли имеет форму и свойства растущего кристалла, оказывающего 

воздействие на развитие всех природных процессов, идущих на планете. 

Лучи этого кристалла, а точнее, его силовое поле, обуславливают икосаэдро-

додекаэдровую структуру Земли (рис.7). Она проявляется в том, что в земной 

коре как бы проступают проекции вписанных в земной шар правильных 

многогранников: икосаэдра и додекаэдра.  

Многие залежи полезных ископаемых тянутся вдоль икосаэдро-

додекаэдровой сетки; 62 вершины и середины рѐбер многогранников, 

называемых авторами узлами, обладают рядом специфических свойств, 

позволяющих объяснить некоторые непонятные явления. Здесь 

располагаются очаги древнейших культур и цивилизаций: Перу, Северная 
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Монголия, Гаити, Обская культура и другие. В этих точках наблюдаются 

максимумы и минимумы атмосферного давления, гигантские завихрения 

Мирового океана. В этих узлах находятся озеро Лох-Несс, Бермудский 

треугольник. Дальнейшие исследования Земли, возможно, определят 

отношение к этой научной гипотезе, в которой, как видно, правильные 

многогранники занимают важное место. 

Преподаватель: А сейчас от научных гипотез перейдѐм к научным фактам.  

4. Этап закрепления новых знаний (27 мин) 

Исследовательская работа “Формула Эйлера” (10 минут). (Слайд 

17) 

Изучая любые многогранники, естественнее всего подсчитать, сколько у них 

граней, сколько рѐбер и вершин. Подсчитаем и мы число указанных 

элементов правильных многогранников и занесѐм результаты в таблицу 

(раздаточный материал) и оформим ее в рабочих тетрадях, а затем проверим 

результаты заполнения таблицы. 

Правильный 

многогранник 

Число 

граней 

Число 

вершин 

Число 

ребер 

Г+В-Р 

Тетраэдр      

Куб      

Октаэдр      

Додекаэдр      

Икосаэдр      

 

Работа в группах.  

1 группа – подсчитывает количество граней правильных многоугольников. 

2 группа - подсчитывает количество вершин правильных многоугольников. 

3 группа-  подсчитывает количество ребер правильных многоугольников. 

Отчет групп о работе (3 минут).  

проверим результаты заполнения таблицы  

Один представитель группы отчитывается о результатах у доски (2 минуты 

для каждой группы). 

Учащиеся делают соответствующие записи в тетради. 

Правильный многогранник Число 

граней 

Число 

вершин 

Число 

ребер 

Г+В-Р 

Тетраэдр 4 4 6   

Куб 6 8 12   

Октаэдр 8 6 12   

Додекаэдр 12 20 30   
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Икосаэдр 20 12 30   

Анализируя таблицу, возникает вопрос: “Есть ли закономерность в 

возрастании чисел в каждом столбце?” По-видимому, нет. Но можно 

рассмотреть сумму чисел в двух столбцах, хотя бы в столбцах “грани” и 

“вершины” (Г + В). Заполните четвертый столбец Г+В - Р (число граней плюс 

число вершин минус число ребер). 

Вот теперь видна закономерность. 

(Слайд№18) 

Сформулируем еѐ так: «Число граней плюс число вершин минус число 

рѐбер в любом многограннике равно 2». 

Г + В – Р = 2 
Итак, мы вместе сделали открытие, мы “открыли” формулу, которая была 

подмечена уже Декартом в 1640 г., а позднее вновь открыта Эйлером (1752), 

имя которого с тех пор она носит. Формула Эйлера верна для любых 

выпуклых многогранников. 

(Слайд № 19). Задача. Определите количество граней, вершин и рѐбер 

многогранника, изображѐнного на рисунке. Проверьте  выполнимость 

формулы Эйлера для данного многогранника. 

 
Решение :    Г=12,    В=10,    Р=20,    Г+В-Р=12+10-20=2  

Преподаватель: Луи Кэрролл писал: 

(Слайд№20) 

 "Правильных многогранников вызывающе мало, но этот весьма скромный 

по численности отряд сумел пробраться в самые глубины различных наук". 

В глубины, каких наук пробрались правильные многогранники? Где в жизни 

мы можем их повстречать?  

Сообщение учащегося по теме: «Правильные многогранники в 

биологии».(3 мин) (Слайд №21) 

Мы попытаемся пояснить, почему пчелы строят соты именно так. Пчелы - 

удивительные создания. Если разрезать пчелиные соты плоскостью, то 

станет видна сеть равных друг другу правильных 6-угольников. Из 

правильных многоугольников с одинаковой площадью наименьший периметр 

именно у правильных 6-угольников. Мудрые пчелы экономят воск и время для 

постройки сот. Как не согласиться с мнением Пчелы из сказки «Тысяча и 

одна ночь»: «Мой дом построен по законам самой строгой архитектуры. 

Сам Евклид мог бы поучиться, познавая геометрию моих сот».  

В природе  встречаются одноклеточные организмы – феодарии, их формы 

передает икосаэдр, имеющий наибольший объем и поверхность, поэтому 

морские микроорганизмы преодолевают давление водной толщи. 
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 Многие залежи полезных ископаемых тянутся вдоль икосаэдро-

додекаэдровой  сетки. Удивительные вещи происходят в местах 

пересечения этих ребер: тут располагаются очаги древнейших культур и 

цивилизаций: Перу, Гаити, Северная Монголия. Здесь находятся озеро Лох-

Несс, Бермудский треугольник, гигантские завихрения Мирового океана. 

     Доклад учащегося по теме: « Правильные многогранники и химия» 

(Слайд №22)( 2 мин) 

 Правильные многогранники – самые «выгодные» фигуры.  И  природа этим 

широко пользуется. Подтверждением  тому  служит  форма  некоторых 

кристаллов.  

       Взять хотя бы поваренную соль, без которой мы  не  можем обойтись. 

Известно, что она растворима в воде, служит проводником электрического 

тока. А кристаллы поваренной соли (NaCl) имеют форму куба. 

       При производстве алюминия пользуются алюминиево-калиевыми 

кварцами  (K[Al(SO4)2]  12H2O), монокристалл которых имеет форму 

правильного октаэдра. 

       Получение серной кислоты, железа, особых сортов цемента не 

обходится без сернистого колчедана (FeS). Кристаллы этого химического 

вещества имеют форму додекаэдра. 

       В разных химических реакциях применяется сурьменистый  сернокислый 

натрий (Na5(SbO4(SO4)) – вещество, синтезированное учѐными. Кристалл 

сурьменистого сернокислого натрия имеет форму тетраэдра. 

       Последний правильный многогранник  –  икосаэдр  передаѐт  форму  

кристаллов  бора (В). В своѐ время бор использовался для создания 

полупроводников первого поколения. 

Сообщение  учащегося по теме: «Искусство и правильные 

многогранники» (Слайд №23-24)(2 мин) 

Большой интерес к формам правильных многогранников проявляли также 

скульпторы, архитекторы, художники. Их всех поражало совершенство, 

гармония многогранников. Леонардо да Винчи (1452 – 1519) увлекался 

теорией многогранников и часто изображал их на своих полотнах. 

Сальвадор Дали на картине “Тайная вечеря” изобразил И. Христа со своими 

учениками на фоне огромного прозрачного додекаэдра.  

Знаменитый художник, увлекавшийся геометрией Альбрехт Дюрер (1471-

1528) в известной гравюре “Меланхолия”, на переднем плане также 

изобразил додекаэдр. 

Работа на развитие пространственного воображения (Слайд №25)(5 мин) 

Каждой группе необходимо изготовить модели 5 правильных 

многогранников. 

Для учащихся предварительно необходимо распечатать развертки 

многогранников. 

(Слайд №26) Выставка моделей правильных многогранников. 

5. Этап информирования о домашнем задании (Слайд №27) (1 мин) 

Соберите без склеивания модель куба из трех полосок разного цвета. 

6. Этап подведения итогов занятия и рефлексии, обобщения и 

систематизации знаний. (Слайд № 28).(2 мин) 

Подходит к концу урок, подведѐм итоги. Оценивание учащихся. 
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Какие свойства правильных многогранников вы запомнили? 

1°. Выпуклость многогранника. 

2°. Все грани - равные правильные многоугольники. 

3°. Все грани - правильные многоугольники с одним и 

тем же числом сторон. 

4°. В каждой вершине сходится одинаковое число ребер. 
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Заключение 
 

В среду 16 декабря 2015 года в группе ОС-27 был проведен открытый 

урок по теме "Правильные многогранники", на котором присутствовали 

члены аттестационной комиссии, методист и преподаватели колледжа. 

Поставленные цели и задачи урока были достигнуты. 
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Приложения 

Презентация к уроку 
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Раздаточный материал 
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