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4.01. Вычисления. 
 

Практические советы: 
1. Переводите десятичную дробь в обыкновенную. 

2. Не старайтесь посчитать сразу все выражение. Выполняйте вычисления по одному действию, 

пошагово. 

3. Постарайтесь НЕ УМНОЖАТЬ страшные числа, например, временно оставляйте 

нерассчитанными выражения типа 273 113 . Скорее всего, в одном из следующих действий 

что-то сократится. Чтобы проще было сократить можно числа раскладывать на простые 

множители. 

4. Неправильную обыкновенную дробь вида, скажем, 
5

17
13

 при сложении и вычитании НЕ 

НАДО приводить к виду 
226

13
. Следует записать ее в виде 

5 5
17 17

13 13
  . 

5. При умножении и делении, наоборот, надо привести к виду 
226

13
. 

 

ПРИМЕР. Вычислить 
0,174 0,05

1 11 2 6
18 1 2

6 14 5 7



  

. 

1) 
2 6 2 20 8

2
5 7 5 7 7
    , 

2) 

1 11 8 1 11 8 1 11 8
18 1 18 1 17

6 14 7 6 14 7 6 14 7

7 33 48 74 37 17 21 37 320
17 17 17

42 42 42 42 21 21 21

           

 
         

, 

3) 
224 28

0,174 0,05 0,224
1000 125

    , 

4) 
28 320 28 21 7 21 147

: 0,0147
125 21 125 320 125 80 10000

 
   

 
. 

ОТВЕТ: 0,0147. 

 

 

 

ТЕСТ 4.01. 

Вычислить: 

1. 
5 1 2

6 3 2
9 4 17

 
  

 
 

2. 

1
0,64

25
4

0,8 : 1,25
5



 
 

 

 

3. 
20 0,097

0,2
99 1 0,01

 


 

4. 
7 5

96 94 2,25 : 0, 4
30 18

 
  

 
 

5. 

1 1
0,6 0,125

4 15
24

1 4
0,4

3 15

 
   

  
 

  
 

 

6. 
1 1 4

2 3,5 : 4 3,25 2
3 6 11

   
      

   
 

7. 

5
3,9 0,24 :

16
1 4

4,06 2 0,8 4
2 5
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8. 
2 13 4 21

417 :
10 990 10 990

   
     
   

 

9. 

1 1
3 1,9 19,5 : 4

3 22
62

0,16
75

 





 

10. 

5 1
0,4 8 5 0,8 5 : 2

8 2
90

7 2 2
1 8 8,9 2,6 : 34

8 3 5

 
    

 


  
     

  

 

11. 

3 3 5
6 3 5

5 14 6

(21 1,25) : 2,5

 
  

 


 

 

Продвинутый уровень: 

12. 

1 17 11 : 0,6 0,005 1,7 4,75 7
5 40 2 : 0,25

5 1 23 5
1 1 33: 4

6 3 30 7

 
    

  

 

 

13. 

1 3 1
6 4 : 0,03 0,3 1

12 20 2
: 2

1 2 3 1 20
3 2,65 4 1,88 2
20 5 25 80

    
      

    
            
    

 

14. 

4 26
8 : 2

2 5 17 7726 : 6,4 19,2 :3
1 23 9 18
:18 11

2 3

   
     

    

 

15. 
2 2

(162,162 : 2,25 0,828) : 0,0125

5,1 10,2 3,9 3,9



  
 

16. 

1 3 5
13,75 9 1,2 6,8 3 5

16 5 6
27

1 5 2 1 6
10,3 8 3 3 56

2 9 3 6

   
      

    
   

      
   

 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 8 

7 0,75 0,5 11 25 – 4 0,5 211 

9 10 11 12 13 14 15 16 

–14 9 2,5 12 10 10 72 1 
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4.02. Вычисления с корнями. Основы основ. 
 

Арифметические корни и их свойства. 

Пусть n N  – натуральное число. Тогда арифметическим корнем n -ой степени из данного числа 

a  называется число x , такое что nx a . Обозначается nx a . В случае, если 2n k  – четное, 

полагается, что 0a  , 0x  . При любом x  и любом натуральном n N  справедливы равенства: 
2 1 2 1n nx x    , 

2 2
, 0,

, 0.

n n
x x

x x
x x


  

 
 

Если m Z  – целое, n N  – натуральное, то для любого 0a   справедливо: 

 
m

m
n m nna a a  . 

Для любых натуральных ,m n N  и любых 0a   и  справедливы равенства: 

n n na b a b   , 
n

n
n

a a

b b
  (при 0b  ), 

m nn m n ma a a  , 

. 

Наконец, если 0 a b  , то n na b . 

 

Степени и их свойства. 

Выражение xa  (степень числа a  с показателем x ) определено для любого 0a   и любого 

действительного x R . Для любых действительных ,x y R  и любых 0a  ,  справедливы 

равенства: 
0 1a  ,    1a a ,    1 1x  , 

x y x ya a a   , 
x

x y

y

a
a

a

  , 

1x

x
a

a

  , 

( )x x xab a b  , 
x x

x

a a

b b

 
 

 
 (при 0b  ), 

   
y x

x y x ya a a   . 

Если ,x y R  – действительные числа, и x y , то x ya a  при 1a  . 

Если ,x y R  – действительные числа, и x y , то x ya a  при 0 1a  . 

  

0b 

mn mn a a

0b 

https://educon.by/
http://www.100ballov.by/


 

Иванов А.А., Ливянт Е.Б., Волович В.В. www.100ballov.by 

Математика 4. Счет, степени и корни 

______________________________________________________________________________________________________ 

5 

 

ТЕСТ 4.02. 

Вычислить: 

1. 
 

2

0,5 3

0,5

1 5
4 8 2 :1

3 9

2
4,8 6 31,75

3





 

 
  

 

 

2. 
  

0 11
0,625 2 2

8

2 1 2 1

  

 
 

3. 
  3 2 2 3 2 2

7 1
0,125

8 20

 

 

 

4. 

11

4
1 15

1 625 :
3 17


   

   
  

 

5. 

1

6 2 4 1
3 9 5 9 125

5



  
     

 
 

6. 
2

2 02 1
9 3 4 : 10

5 12




    
            

 

7. 
2 3 4

3 2 5

2 5 10

2 5 10

 

 

 

 
 

8. 

2
0 1 11

2
5 2 2

6 4 81
16 3 9


 

      
                 

 

9. 

3
0,751

2
4

1 1
3 0,0081

4 16

 
   

     
   

 

10.  
1 2 4

2
2 03 3 3(0,001) 2 64 8 9 5

 
      

11. 

4
2

3
0,753

1
1000 625

27




 
  
 

 

12. 
2

9 9
4

1 7
2 3,25

7 3

25

16

 

 
  
 
  
 

 

13. 3 312 4 5 12 4 5    

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

2 2,25 -6,25 1 0 24 100 1,25 26 175/16 81,002 1,4 4 
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4.03. Вычисления с корнями. 
 

ПРИМЕР. Вычислить 

2 2

4

1

7 1
56 160

16 49

1

13



   
     

   

 
 
 

. 

РЕШЕНИЕ: Наиболее целесообразно раскладывать числа на простые множители при вычислении 

степеней, с тем чтобы в последующем одинаковые цифры в разных степенях легко сокращались 

или, хотя бы, умножались. 

1) 
2 2 2

4 8

7 7 7

16 2 2

   
    

   
 

2)    
444 3 4 1256 7 8 7 2 7 2       

3)  
2

2
2 41

7 7
49

  
  

 
 

4) 

2 2 2
4 4 12 4 4 2

8

7 1 7
56 7 2 7 2 7 16 49

16 49 2

   
            

   
 

В этом месте важно не торопиться и не умножать эти числа, чтобы потом не получить громоздкие 

вычисления. 

5) 16 49 160 16 (49 10) 16 39        

6) 
1

1
13

13



 
 

 
 

7) 
16 39

16 3 48
13


    

ОТВЕТ: 48. 

 

 

ТЕСТ 4.03. 
Вычислите: 

1. 

2
0

5
8 6

18



  
      

 

2.   
1

1
1 2 2

61 64 8 :
15




  
  

 
 

3. 

1
1 1

2 4
3

3 3


     
          

 

4. 

2 1 1

12 1 1
3 4 :

3 2 5

  


        
                     

 

5.    
6 0

1 1
12 22 (0,125) 2


    

6.  
2

08
1
4

3
3

2
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7.    
2

3
87

174
2

5 46
32






 
  
 
 

 

8.    
1

1 0
5 15 32 9 2 2



  
    
 

 

9. 

3 9

2

2

1 1
27 80

24 12

0,75







   
     

     

10. 

5 4 2

2

1 1 1
64

18 27 6

2

3

 



     
       

     

 
 
 

 

11. 

4 3
8 3

5

7 42
18 6

6 3

51


 

   
   

12. 

2 5
7 5 1 2

3 2 4
32 4

245

 
    

   

13. 
2 2

3
400 23 17

0,6


 

14. 

2 29 33 25

16 29


 

15. 

2 244 26
58

35


  

16.  231
90 57 676

83
   

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1

4
 

1

8
 4 1 1 0,81 0,5 0,8 

9 10 11 12 13 14 15 16 

243 24 18 1,6 20 1,5 8 11 
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4.04.П. Вычисления с корнями. Продолжение. 
 

ПРИМЕР. Вычислить 
  

 

1 1
3 3 33 310 7 100 70 49

16 6
3 16 3 6

3 3

  

 
  

 

. 

РЕШЕНИЕ: В примерах такого типа следует искать формулы сокращенного умножения. 

1) 

  

  

     

   

1 1
3 3 33 3

1 1
3 32 233 3

2 2
1 1 1 1 1 1
3 3 3 3 3 3

3 3
1 1
3 3

10 7 100 70 49

10 7 10 10 7 7

10 7 10 10 7 7

10 7 10 7 3

   

     

 
      

 

    

 

2) 
     

  

16 6 1
3 16 3 6 3 16 6 16 6

3 3 3

16 6 16 6 16 6 10

 
        

 

     

 

ОТВЕТ: 0,3 

 

 

ТЕСТ 4.04. 
Вычислить: 

1. 
  

2

7 27 7 8 3 3 2 2

27 64

 


 

2. 
  
   

2 1
33 3 3 3

2 2

3 7 3 3 7 21 9

15 10 2 15 2 10

    

 
 

3. 
   

2 2
1 1
2 23 15 7 15 7

9
3

13

 



 

4. 
   

  

33 1
2

1 1 1
3 3 33 3 3

14 6 2 7 6

5 3 16 25 16 3 5 16 9

  

      

 

5. 
 

 

1
2

2
1

2

3
7 40 1,5

4

18 45

 
  

 



 

6. 
   

2 1
33

1
33

8 2 4 2

32 16

 


 

https://educon.by/
http://www.100ballov.by/


 

Иванов А.А., Ливянт Е.Б., Волович В.В. www.100ballov.by 

Математика 4. Счет, степени и корни 

______________________________________________________________________________________________________ 

9 

 

7. 
 
 

2
1

211 6 3

12 3 2 2




 

8. 
  

 

8 56 1,5 0,25

7 8 2

 

 
 

9. 
  7 15 7 2 210 35 5 3

14 5

   


 

10. 
  2 2 3 24 3 16 6

12 2 2

   


 

11. 
  5 11 33 15 22 10

75 50

   


 

12. 
  1 20 7 140 2 40

28 2 2

   


 

13.   2 66 253 12 2 2 69 2 66 253 12 2 2 69       

14.   65 14 91 10 65 14 91 10       

15.   57 3 6 38 6 57 3 6 38 6       

16.   4 6 39 2 26 6 4 6 39 2 26 6       

17. 
34 3 44 3

12 5

1 3
32 4 64 3 2 2

2 2

 
    
 
 

 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 8 

0,2 0,3 52 4 0,25 9 2,75 3,5 

9 10 * 11 12 13 14 15 16 17 

–8 2,5 –1,2 –9,5 –1 –22 1 –5 3 

* В этом примере нужно проявить фантазию и немного отступить от привычного и зачастую 

правильного желания сначала поизвлекать все корни, которые только можно. Здесь же, так делать 

не нужно, а наоборот, не извлекая их, во второй скобке в числителе нужно выполнить 

группировку: 

         

          
 

  

2 2 3 24 16 3 62 2 3 24 3 16 6

12 2 2 12 2 2

2 2 3 8 3 2 3 3 2 2 2 3 3 2 8 3

12 2 2 2 3 2

8 3 8 3 8 3 5
2,5

2 2 2
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4.05. Страшные корни. 
 

ПРИМЕР. Вычислить, упростив выражение, 7 2 12 . 

РЕШЕНИЕ. Обычно, упрощая выражения вида a b c , есть смысл попытаться представить 

a b c  в виде квадрата суммы или разности. Имеем: 7 2 12 7 4 3 7 2 2 3       . Теперь 

видим под корнем характерное для квадрата двучлена двойное произведение. Имеем: 

7 2 2 3 4 3 2 2 3          

   
2 2

22 3 2 2 3 2 3 2 3         . 

Поскольку 2 3 , получаем 2 3 2 3   . 

ОТВЕТ: 2 3 . 

 

По глазам вижу, что непонятно. Еще раз. Простым языком. Надо найти два числа в выражении 

7 2 12  так, чтобы их сумма равнялась 7, а произведение 12. Очевидно, это 4 и 3. Тогда 

7 2 12 4 3 2 3     . При этом КРИТИЧЕСКИ важно, чтобы перед внутренним корнем 

стоял коэффициент 2. Ведь в полном квадрате произведение удвоенное. А если коэффициента 2 нет 

в данном выражении, то нужно правильными алгебраическими действиями привести выражение к 

такому виду чтобы он там оказался. 

 

 

ТЕСТ 4.05. 

Упростить выражения: 

1. 10 2 21  

2. 6 2 5  

3. 9 32  

4. 19 2 70  

5. 27 2 50  

6. 37 5 48  

7. 18 2 45  

8. 5 24  

9. 8 60  

10. 28 108  

11. 14 8 3  

12. 91 40 3  

13. 8 15  

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 

7 3  5 1  2 2 1  14 5  5 2  

6 7 8 9 10 

5 2 3  15 3  3 2  5 3  3 3 1  

11 12 13 

2 2 6  5 3 4   
1

30 2
2
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4.06.П. Очень страшные корни. 
 

ПРИМЕР. Вычислить 4 17 12 2 . 

РЕШЕНИЕ: Смелее, 4 a a . Вычисляем корень по методу из предыдущей темы, а потом из 

полученного выражения снова вычисляем корень. 

4 17 12 2 17 12 2    

1) 17 12 2 17 2 72 9 8 3 2 2       , 

2) 3 2 2 2 1   . 

ОТВЕТ: 2 1 . 

 

 

ТЕСТ 4.06. 

1. 4 17 288  

2. 4 28 16 3  

3. 8 97 56 3  

4. 6 17 12 2   

5. 17 4 9 4 5   

6. 5 3 29 12 5    

7. 3 5 13 48    

8. 13 30 2 9 4 2    

9. 3 8 3 8    

10. 11 2 18 2 18 11    

11. 8 28 8 28    

12. 12 5 29 12 5 29    

13. 20 7 53 20 7 53    

14. 4 15 4 15    

15.  6 3 35 2 6 3 2 2 3      

16. 6 3 34 2 3 1 3 4     

17.  21 2 25 2 84   

18.  97 4 113 8 97   

19.  9 83 18 83 164   

20.  33 2 37 2 132   

21. 

2

4 10 33 128 4 10 33 128
 

        
 

 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 

2 1  3 1   
1

6 2
2

  2 1  5 2  1  
1

6 2
2

  

8 9 10 11 12 13 14 

5 3 2  2 2 2  2  6  10  6  

15 16 17 18 19 20 21 

2  2 17 9 2  29 8 
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4.07.П. Очень страшные кубические корни. 
 

ОЧЕНЬ СЛОЖНЫЙ ПРИМЕР. Упростить выражение 
3 35 2 7 5 2 7   . 

РЕШЕНИЕ. Пусть 
3 35 2 7 5 2 7 x    . Тогда  

3
3 3 35 2 7 5 2 7 x    . Имеем: 

   

   

3 2
3 3 3

2 3
3 3 3 3

5 2 7 3 5 2 7 5 2 7

3 5 2 7 5 2 7 5 2 7 x

      

       

, 

   
 

3 3
3 3 3 3

3 3 3

5 2 7 5 2 7 3 5 2 7 5 2 7

5 2 7 5 2 7 x

        

    

, 

 

     3 3 3
3

5 2 7 5 2 7

3 5 2 7 5 2 7 5 2 7 5 2 7 x

   

         
, 

3314 3 50 49 x x     , 
314 3x x  , 

3 3 14 0x x   . 

Тут, конечно, можно искать какую-то группировку. А можно догадаться, что ведь значение x, 

очевидно, определено. Более того, оно, конечно, единственно возможное. Поэтому данное 

уравнение имеет единственный корень. Подберите его. Он всегда будет «хорошим». 

2x  . 

ОТВЕТ: 2. 

 

 

ТЕСТ 4.07. 

1. 3 32 5 2 5    

2. 3 39 80 9 80    

3. 3 320 14 2 20 14 2    

4. 3 326 15 3 26 15 3    

5. 3 329 2 45 29 2 45    

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 

1 3 4 4 6  
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4.08.П. Корень в знаменателе. 
 

От корней в знаменателе принято избавляться. Для этого домножают на сопряженное. Увидел 

корень в знаменателе – домножай на сопряженное!!! Для избавления от корня над всем 

знаменателем домножают числитель и знаменатель на выражение, равное знаменателю. Для 

избавления от корня над частью знаменателя домножают числитель и знаменатель на сопряженное 

знаменателю выражение. В этом случае образуется разность квадратов (сопряжённым для b-a
является выражение ba  и наоборот). 

 

ПРИМЕР. Вычислить 
3232

3232




. 

РЕШЕНИЕ: В этом примере можно пойти двумя путями. Первый способ: 

 
2

13

2

13

2

324
32

2








 , 

Аналогично находим 32  и производим упрощение. 

Второй способ: домножим числитель и знаменатель на сопряжённое знаменателю выражение: 

 
   

...
3232

3232

3232

3232

3232

3232
2















 

Будьте внимательны при извлечении квадратного корня или корня четной степени из квадрата 

разности. Обращайте внимание на то, что ответ должен получиться неотрицательный. Доделайте 

этот пример в качестве первого задания в тесте ниже. 

 

ЗАПОМНИТЕ: 
2x x . 

Вычислить:     311311113
22

   

Вычислить: 23625562   

При извлечении корня нечетной степени такой проблемы не существует. Вычислить: 

  1131133
3

  

 

 

ТЕСТ 4.08. 
Вычислить: 

1. 
3232

3232




 

2.   1

53
33

15

23

3

13

2 

















 

3. 

2

1

3

32

5
2

3

2

5
5































  

4.    2
2

3
3

6

52
5

5
52

2

2

































 

5. 
   1371315

1315

)213(2

1315

1152
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6. 
8383

8383




 

7. 
   132192

313

)219(4

419

2133

























 

8.  
2

3
3

2

51
2

3
5























  

9.    2
2

3
3

12

174
17

17
174

2

2

































 

10.  
24 30 8

3 6 33
3 6 6 1 6 2

 
    

   
 

11. 
1 1

7 24 1 7 24 1


   
 

12. 
2 3 2 3

2 2 3 2 2 3

 


   
 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 * 6 

3  
1

2
 1 

9 4 5  
Именно так! 

2x x
 

144 2
2

 

7 8 9 10 11 12 

54  0,25 
33 8 17  

Именно так! 

2x x
 

690 0 2  

* Сначала просуммируем первые две дроби в первой скобке и сразу сократим полученную 

большую дробь на 2, затем аккуратно раскроем все скобки, приведем подобные слагаемые и 

дальше всё будет получаться само: 

 
 

     
  

 

      
 

        

       

2 15 1 2( 13 2)
15 13 7 13

15 13 15 13

2 15 1 15 13 2 13 2 15 13
15 13 7 13

15 13 15 13

2 15 1 15 13 13 2 15 13
15 13 7 13

2

15 1 15 13 13 2 15 13 15 13 7 13

28 4 13 7 13 4 7 13 7 13 4 49 13

        
  
 

     
      
  
 

     
      
 
 
 

          

        144
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4.09. Упрощение алгебраических 

выражений без корней. 
 

Формулы сокращенного умножения. 
2 2 2( ) 2a b a ab b     
2 2 2( ) 2a b a ab b     

2 2 ( )( )a b a b a b     
3 3 2 2( )( )a b a b a ab b      
3 3 2 2( )( )a b a b a ab b      

3 3 2 2 3( ) 3 3a b a a b ab b      
3 3 2 2 3( ) 3 3a b a a b ab b      

Последние две формулы иногда удобнее использовать в следующем виде: 
3 3 3( ) 3 ( )a b a b ab a b      
3 3 3( ) 3 ( )a b a b ab a b      

 

Разложение квадратного трехчлена на множители. 

Если 
2ax bx c   – квадратный трехчлен, то 2

1 2( )( )ax bx c a x x x x     , где 1x , 2x  – корни этого 

квадратного трехчлена. Если корней у трехчлена нет, то на множители он не раскладывается. Если 

у трехчлена один корень 0x , то есть его дискриминант равен 0, то 2 2

0( )ax bx c a x x    . 

 

При решении задач этого параграфа последовательность действий должна быть такова: 

1. Разложить на множители все, что можно разложить на множители. 

2. Сократить все, что можно сократить. 

3. И только потом приводить к общему знаменателю!!! 

Ни в коем случае не пытайтесь сразу сломя голову приводить к общему знаменателю. Пример, как 

в сказке, будет становиться чем дальше, тем страшнее. 

 

 

ТЕСТ 4.09. 

Упростить выражения: 

1. 
2 24 5 1 1

4 1 1

x x x

x x

  


 
 

2. 
3 3 3 ( )a b ab a b    

3. 
2 29 4 6 5 6

2 3 3 2

a a a

a a

  


 
 

4. 
2

3 2 4

1 1
:

x
x

x x x x x




  
 

5. 
   

3 3

2 2
1

2 (3 )

a b a b

b a b

  



 

6. 
2

28 7

49 7 7 7

x x x x

x x x x

 
   

    
 

https://educon.by/
http://www.100ballov.by/


 

Иванов А.А., Ливянт Е.Б., Волович В.В. www.100ballov.by 

Математика 4. Счет, степени и корни 

______________________________________________________________________________________________________ 

16 

 

7. 
  

 

2 2

3

5 6 2 4
5

( 3) 8

a a a a

a a

   


 
 

8. 
2 2

2 2
:

ab ab a b
a a

a b a b b a

   
     

     
 

9. 

2

2

5 7 9 7

( 9)( 9) ( 9) 3 9

x x x x

x x x x x

     
     

      
 

10. 

1

2 2 2 2

1 1n m m n

n mn m mn m n n m


     

    
     

 

11. 
3 2

3 3 2 2

2 2p p q p

p q p p pq q


 

  
 

12. 
2 3 4

2 2

1 1 1
1

1 1
1

y x x x

x x y

x

 
    
   

   
 

 

13. 
2 2

2 2

2 3

1 1 1 1

2
( ) ( )

x y x y
x y

x y x y

 
  

  
  

 
 

 

14. 
3 2

1 1 1 3 2 6
:

2 6 27 1 1 3 9

a a

a a a a a

  
  

    
 

15. 
3 2 2 2

2

8 4
: 2

2 2 2 2

n n n n

n n n n n

  
   

    
 

16. 
2

12 1 15 12

5 4 3(5 4) 7

a a

a a a a

  
  

    
 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2x  3( )a b  0  1  2 0  5 

2
a

b

 
 
 

 1 

10 11 12 13 14 15 16 

1  0 
2 1x x

x

 
  1 

1

a
  2 

5

1

a

a
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Продвинутый уровень: 

17. 
3 2

2 3

9 2 15 9 1
3

3 9 3 27 3 3

m m m m
m

m m m m m m

   
        

       
 

18. 
3 2

2 3

16 2 20 12 1
4

4 16 4 64 4 4

x x x x
x

x x x x x x

   
        

       
 

19. 
3 3 2

2 2 1

8 1
:

4 2

a b a

a b b a b

 
 

  
 

20. 
2 2

3 3 2 2

3 3 2 3
:

2

a a b ab a b

a b a b b a a ab b a b

   
   

      
 

21. 
3 3 2 2

2 2 2 2

( )( ) ( 1)

(3 ) 8 5

x y x y x y xy xy

x y x xy x xy y

    


    
 

22. 
4 6

2 4 2

49 343

7 7 49

m m

m m m

 


  
 

23. 
6 2

2 4 1 2

64 1 4 (2 1)

16 4 4 4 1 2

x x x

x x x x x



   

  
 

    
 

24. 

3
6 9 6

3 6 3

9 27

3 9 3

x x x

x x x

  
  

   
 

 

ОТВЕТЫ: 

17 18 19 20 21 22 23 24 

1 1 4 
9

a b
 2x  0 2(2 1)x   9x  
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4.10. Упрощение алгебраических выражений с 

последующими вычислениями. 
 

Первым делом – упростите, а потом уже подставляйте значения и считайте. 

 

ПРИМЕР. Упростить выражение и вычислить его при заданных значениях параметров: 

1 1 1
: ( ) :

m n m
m n m

n m n m mn

       
         

      
 при 190m  и 13n  . 

РЕШЕНИЕ: 

1) 
2 2m n m n

n m mn


  , 

2) 
2 2

: ( )
m n m n

m n
mn nm

 
  , 

3) 
1 1 m n

m
n m n

 
  

 
, 

4) 
( )( 1)m n m n m n m

nm n nm

   
  , 

5) 
( )( 1) 1

:
m n m m

m n
nm mn

  
  . 

ОТВЕТ: 177. 

 

 

ТЕСТ 4.10.  
Упростите и вычислите при заданных значениях параметров: 

1. 3 2

2 6 2 1 4 4
:

2 8 2 4 2 2

a a a a

a a a a a a

    
     

        
 при 19,25a   

2. 
2

2 2

1 9 2 4 9
: 1

2 3 9 4 2 3 4 9

a

a a a a

  
    

      
 при 

1

1580
a   

3. 
3

3 2 2 2

27 3 3 3 3
:

3 18 27 3 9 3 9

a a a a

a a a a a a a

     
    

      
 при 97a   

4. 2 2 2 2

4 2 1 2 1
:

1

a

a a a a a a a

   
    

      
 при 10,5a   

5. 
   

2 2 35 50 5 5 125
10 :

2

a a a a

a a a

       
          

 при 
25

3
a   

6.  
2 3 3

2 2

2 2
:

b a b
a b ab b

a b a b

    
      

     
 при 15a   и 17b   

7. 
 

2 2

3 3 2 2

2 1 1 1m n n m n

m n m n m mn n n m

     
           

 при 16m  и 
10

176
n   

8. 
2 2

2 2 2 2 2

2 1 2ab b ab b b

a b a b a b a b a ab a b

  
     

       
 при 13a   и 78b   

9. 
2 2

2

2

2

a a b ab a

b a b a a

  
  

  
 при 23a   и 33b   
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10. 
4 4

2
, 2,71, 1,29

( ) 2

A B
A B

A B AB


 

 
 

11. 
4 4

2 2

11 11 13 9
, ,

2 2 2

a b
a b

a ab b


 

 
 

12. 
3 3

2 2

6 6
, 6,5, 2,5

3 3

a b
a b

a b


 


 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 

19,25 –395 0,94 0,25 0,8 255 

7 8 9 10 11 12 

1,1 6 5,6 5,68 125 16,125 
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4.11. Упрощение алгебраических выражений с 

иррациональными степенями. 
 

В сущности, идея точно такая же, как и в предыдущих параграфах. Но надо иногда заменить 

 
2

x x , иногда  
3

3x x . Почти всегда  
3

x x x . Дерзайте. 

 

ПРИМЕР. Упростить выражение  
3

22 2
:

b a b b
a

b ab b ab a a a b

 
                   

 

. 

1) 

   
2

2 2 2

b ab b b ab ab

 
 

, 

2) 

   
2

2 2 2

b ab b b ab ab

 
 

, 

3) 
      

   

2 2 2 2 2 2

4 4

b a b a

b b a b b a b b a b a

b

b ab b a

  
  

   

 


, 

4) 
      

3 33 3

2 2 a b a b a ab bb a a b
a

a a a a

   
     

5) 
 

   

2

a b aba b b a ab b

a a b a a b a a b

   
  

  
, 

6) 
 

    

  
 

 

4

4 4
4

a b a ab b a a b

b a a a ab b

a b a b a b

b a b a

   
  

  

  
   

 

. 

ОТВЕТ: –4. 

 

 

ТЕСТ 4.11. 

Упростить выражения: 

1. 
1,5

0,5

0,5 0,5

1 1
:

1 1

x x
x

x x

  
 

  
 

2. 

1
1 3
3

1 2

3 3

1 1

1 1

x x
x

x x

 
   

 
  

 

3. 
2,5 1,5 3

1,5

1
1 :

1 1

a a a

a a
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4. 

1

2

1 1 1 1

2 2 2 2

( )a b a ab

a b a b

 


 

 

5. 
   

 
2

2 1
2

( ) 1

a a a b a b

a b a

   


 

 

6. 

1 1

2 2

1 1

2 2

:
2

a b a b

a b ab
a b

 

 

 

 


 

7. 
2

1 1
:

x
x

x x x x x x




  
 

8. 
1 1 1

4
1 1

x x
x x

x x x

    
           

 

9. 
1

2 2 1 1

x x x x x

x x x

    
            

 

10. 
1 1x y x y

x y x y y x

    
            

 

11. 

2

a a b b a b
ab

a ba b

    
          

 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 

1x   3 1x   1 b  3 1  1 

8 9 10 11 

4x  2 x  
4

x y
 1 
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Продвинутый уровень: 

12. 

1 1

4 4

1 1 34
4 4

2 2 4
:

2 2

x x x

xx x

 
   

 
   

 

13. 
2

x y x y

x y x y

y xx y x y

x y x y

 


 


 


 

 

14. 

1 1

2 2

a b a b
a b

b a a b

 

    
        
   

 

15. 

1 1 1

2 2 2

1 1

2 2

2 2 1

1
2 1

a a a

a
a a a

 
    

    

 

16.  
2

2 2
2 4

3 3

1 1
2 1

x x
x x

x x



  
    

 
 

 

17. 

1

2

2

1

2

a a a

a ba ba ab

a

a b



 
   

  

 
 

 

 

18.  
2 2

3 3 3 31 2
: 1

2

a b ab
a b a b

ab a b

  
  



 
 
 

 

19. 
2 3 2 3

3
1 2

3 3

1
1 2 :

1 1

a a a a
a

a a

 
   

 
  

 

20. 
1 2 2

2
1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

1 2a a a
a

a a a a a

 

 

 
  

 

 

21. 
3 2

3 2

3 3 3 3

1 1

1 1 1 1

a a
a

a a a a
   

   
 

22. 
 2

3 3
1 12 2
2 2

1 1

2 2

1
1

1 1

1 1

a

a a
a a

a a




  
    

  
     

 

23. 

 

1
3 3 3 3

2 6

1 27

64

m n m

nm nm n
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24. 
2

1 1
:

a
a

a a a a a a




  
 

25. 

4 1

3 3

3
2 23 2

33 3

1 8
: 1 2

2 4

a a b b

aa
a ab b

 
   

  

 

26. 

1
4 1

3 3

3 3
2 3 2 233

1 8
1 2

2 4

y x x y

x x x xy y





 
         

   
 

 

27. 

 
1 1 1 1

1 1 2 2 2 2

1 1 1 1

1 1 2 2 2 2

1ab ba a b b a

ab ba b a a b

 
 

 
 

 
   

 

  

 

28. 

2 2

12

2

1

22

12
22

b c b c

c
b

b c

b c
b c

 







 

29. 
  

1

23 3 3 34 4 4 4

2 a b a b
ab

a b a b

  
 
 
   
 

 

30. 
2 2

: 4
a a ab b

b
a b a a b b a b

  
      

 

31. 

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 25 2 2

3 (2 3 ) 3 (2 3 )

a b a b a b a b

b a b b a b

     
         

     
 

 

32. 
   

2 2 1 1

2 2

1 1 1 1

2 2 2 2

2 2 4
:

a b a b b

a b
a b a b

    


    

 

33. 

1 1 1 1
1 12 2 2 2
2 2

1 1 1 1

2 2 2 2

x y x y
y x

x y x y

 
 

       
    

 

34. 

3 3 3 3

4 4 4 4 1

1 1 1

2 2 2

5
2 ( )

2

(10)

a b a b a b

ab

a b





   
     

    
 

 
 
 

 

35.  
1 4

2 2 :
ab ab b

a b ab
a ba ab
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36. 

1 2

3 3

2 1 5 2 2

3 3 3 3

2 1

4 3
3

x x x

x x
x x x x






 

 
 

 

37. 

12 2

1 1 2 22

2 2

1 2 2
1

:

x x x

x x xx x
x x





 
       

   
 

 

38. 

1 1 1 1 3 1

2 2 2 2 2 2

1 1 1 1

2 2 2 2

2x y x y x y y

x y x y
xy x y xy x y

 
     

      

 

39. 
2

22 2
: 1, 0

m a m a m
a

am a m a m a m a

  
   

       

. 

40. 

1 1 1 1 1
1 14 4 4 4 2
2 2

1 1 1 1 1 1 3 1 1

2 4 4 2 4 4 4 4 2

2a b a b b
b a

a a b a a b a a b

 
        
     

 

41. 
 

1
2

4 4 4 116 1 1

2

a b ab a b

a b a b b a b



     
        

 

 

42. 
2 2 2 2 4 2 2

22 2 2 2

4
: , 0.

(5 )

a a b a a b a a b
a b

ba a b a a b

     
   

     

 

43. 
 

2 2

2 1
2 1

1

2 1

11 1
1

a b a a b

baa b b ab
ba






 
 

  


 

44. 
2 2 2

2 2
:

x a x x a x x a

xx a x x a x

     
 

     

 

45. 

1 1 1

2 2 2

1 1 1 1

2 2 2 2

(2 1) (2 1) (2 1)
:

(2 1) (2 1) (2 1)(2 1) (2 1)(2 1)

x x x

x x x x x x



 

   

       

 

46.      
2

1 1 1
2 2 42 2 21 1 2 1p p p

   
     

 
 

47. 

3
3 2 43

3 6 3 6

x a x a xa x a

x a x a x a

   
  
   
 

 

48. 

1

3 62 2 3 13

1 1 11 1 1 1

2 2 22 2 2 2

( )
:

a a b a a b

a b ba b a b
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49. 

1 1

6 6

1 1 1 1

3 3 6 6

2 1 1 2

3 3 3 3

5

6

3 3 3

, 0, 0, .

a b

a b a b a b a b

a a b b

b




    

 

 

50. 

 

32 3

2
2 2

3( ) 3 8 2 2

3 3
2( ) 2 2

a b b b a c

a b b a
a c

  


  

 

51. 

0,50,5 31

2
0,5 2 0,52

1 12 2

2 2

11
1 1

9 ( 1)1 1
3 1 :

2
2( 1)

x
x x

x xx

x x
x x

 


 



                



 

52. 

13 3

3 32 2

8 8 1 1

8 2 8 21 1 4 1 1 4

x x

x x x xx x


   

            

 

53. 

 

2

3 3

2 2

2 1

1 1 ( 1) ( 1)

a a

a a a a

 

 
      

 

 

54. 

2
1

2
6 2

4 8 12

1 1 4
( 2 )

4 2 2
x x

x x x

 
       

 

 

55. 
 

 

2
4

24
4

2 4 2 1 4 2

8 4 2 4 1 4

a a a a

a a a a

    
 

    
 

 

 

ОТВЕТЫ: 

12 13 14 15 16 

 
2

8

4

x

x

 
2 2ab  

2

1a 
 3 2x  

17 18 19 20 21 

a b

a


 a b  1 0 2 

22 23 24 25 26 

2

1 a
 

3

2

4
m

n

 
 
 

 1  1 1 

27 28 29 30 31 

1
a b

b a
   

4

2

b c

c b


 2 

1

2( )a b
 1 
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32 33 34 35 36 

2( 2)

( )

ab

b a b




 

4

x y
 10 4 4a b  0 

37 38 39 40 41 

x  2 1 
1

42a  
1

2
 

42 43 44 45 46 

25  0 
4x x

a
 2 (2 1)x x   

4

2

1 p
 

47 48 49 50 51 

27x a  32 a  0 ac  0 

52 53 54 55 

41
4

4
x  

1

2
  41 2x  4 4a  
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4.12.П. Упрощение алгебраических выражений. 

Продолжение. 
 

Логика все та же: сначала максимально упростите, потом подставляйте значения и считайте. 

 

ТЕСТ 4.12. 

Упростить выражения и вычислить при данных значениях параметров: 

1. 
1 1 2 1 1 2

3 3 3 3 3 3
5 2

, 4 , 5 .
7 7

x y x x y y x y
  

      
  

 

2. 

 

1 23 3

3 32 2

2 3 3
2 3 2 2

( )
: , 5, 2

a b a b a
a b

a ab a b



  
 

 

. 

3. 
0,5 0,5

, 0,64, 2,25
a b a ab

a b
a b a b

 
  

 
. 

 

Продвинутый уровень: 

4. 

1 1
12 4
4

3 1 1

4 2 2

1
1, 16

1

x x x
x x

x x x

 
   

 

. 

5. 
1,5

0,5

0,5

1 1 1
,

1 41

x x
x x

x x x

  
   

   
. 

6. 

3
1 34
4 4

1 1

4 4

1 3
1 : 1 : , 0,0256

1

x
x x x

x x


 



  
         
     

. 

7.  3 3

3

3 15
5 18 15 2 :

2 6 2

m
m m m m

m


  


 при 3m   

8. 
 

3 3

64 1

n n n n

n n n

 


 при 

5

64
n   

9. 
 

2
4 4 46 3

4

3 2 3
1

9 3

b bb    
 

 
 

 при 
3

5
b   

10.  
1 2

1 2
1 2 3

m m
m m

m m m

 
   

  
 при 48m  

11.  28 4 45 2 5 5 5a a a a       при 630a   

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

10 39 3,1 4 1,5 –0,16 6 3,2 –0,8 49 10 
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4.13. Решение уравнений с вычислениями. 
 

Сначала все посчитайте, а потом уже решайте уравнение. 

 

ТЕСТ 4.13. 

Найти x , если: 

1. 
1 21

2,5 0,56 3249 7 7 7 49 x


      

2. 

21 1 6

38 40 5
1

16 2 8 4 2
4

x
 

      
 

 

3. 
5 1 1

0,5 0,5 0,56 6 33 3 9 9 27x      

4. 
 

2
2

3 63

7

2 3

8 2 1
2

21

2
x

  
  

  
 

 

 

5. 

1 1 2 3 14 3,5 2 1 : 0,16 3 :
7 5 7 14 6

23 49
41 40

84 60

x

  
     

  




 

6. 

108 5 49 0,56 0,25 :
75 6 25

33 1295

2 9

x

 
   
  



 

7. 

94 53 3

50 25 16

5 13 1 2 99
7,7 :

72 18 26 15 4

x

 
  

  

  

 

8. 

50 24
0,22

11 25
10 8 3

1,2 0,375 0,4 0,8
3 3 20

x
 


   

       
   

 

9. 

15 213 53 6,750,2
2 36 6

157
4,75 : 0,5

2

x

 
    

 
 

 
 

 

10. 

70 31 186
0,48

6 15 25
63

4,1
60

x

 





 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

49 0,5 9 
1

32


 
1 

390

7
 8 0,5 2,8 2,61 
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4.14. Внесение под корень. 

Вынесение из-под корня. 
 

Всегда надо помнить, что под корнем четной степени может стоять только неотрицательное 

выражение, и сам корень тоже есть неотрицательное выражение. Вот и все. 

 

Кроме того, не сделайте распространенную ошибку: 

2
, если 0;

, если 0.

a a
a a

a a


  

 
 

 

ПРИМЕР. Вынести множитель из-под корня 4 28a b , если 0b  . 

РЕШЕНИЕ. Получаем: 
4 2 4 2 2 2 28 8 2 2 2 2 ( ) 2 2a b a b a b a b a b            . 

ОТВЕТ: 22 2a b . 

 

ПРИМЕР. Внести множитель под корень 115a a . 

РЕШЕНИЕ. По условию понятно, что 0a  . Получаем: 
11 11 2 11 135 5 5 5a a a a a a a            . 

ОТВЕТ: 135a  . 

 

ТЕСТ 4.14.01. 

Вынести множитель из-под корня: 

1. 94 a  

2. 4 5x y  

3. 3 10 , 0a b b  . 

4. 29 , 0a b a  . 

5. 2 325 , 0a b a  . 

6. 3 3 , 0, 0a b a b  . 

7. 6 84 , 0a x a  . 

8. 2 2 , 0, 0a b c a b  . 

9. 
16 171

x
x

  

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2 4a a  
2 2x y y  5ab a  3a b  5ab b  ab ab  

2ax a   ab c  16 x   
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ТЕСТ 4.14.02. 

Внести множитель под корень: 

10. 5, 0b b  . 

11. a a  

12. 3a a   

13. 
1

( 2)
2

a
a




 

14. 
1

( 2)
2

a
a




 

15. 
1

( 3)
3 9

a
a




 

16. , 0a b ab  . 

17. 5, 0x x  . 

18. 3 2a  

19. , 0
b

bc c
c
 . 

20. 2 1
x

x
 

21. 2
2

a
ab

b
 

22. 
1 1

, 0, 0ab a b
a b

    . 

 

ОТВЕТЫ: 

10 11 12 13 14 15 16 

25b  3a   
2( 3)a a  2a   2 a   

3

3

a 
 2a b  

17 18 19 20 21 22 

25x  3 32a  2 3b c  3x  32a b  2 2ab a b  
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4.15. Периодические и обыкновенные дроби. 
 

ПРИМЕР: Представить периодическую дробь в виде обыкновенной: 5,34(27). 

РЕШЕНИЕ. Нарисуем пояснительный рисунок: 
 

 
 

1) В нашем случае период (27). До второго периода стоит число 3427, а до первого число 34. 

Тогда в числитель запишем разность между тем, что стоит до второго периода и тем, что 

стоит до первого периода: 

3427 34 3393   

2) В нашем случае в периоде 2 цифры, а между запятой и первым периодом тоже стоит две 

цифры. В знаменателе записываем сначала столько девяток, сколько цифр в периоде, а затем 

столько нолей, сколько цифр между запятой и первым периодом, т.е. в нашем случае: 

9900. 

3) Не забыть про целую часть, если она есть. Здесь она равна 5. 

Получаем, что    
3393 377

5,34 27 5 сокращаем на 9 5
9900 1100

   . 

ОТВЕТ: 
377

5
1100

.  
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ТЕСТ 4.15. 

Представить периодическую дробь в виде обыкновенной: 

1. 0,(7) 

2. 0,(51) 

3. 0,2(1) 

4. 2,(91) 

5. 28,2(51) 

6. 4,4(3) 

7. 0,55(3) 

8. 0,(8881) 

9. 25,(31) 

10. 14,14(15) 

11. 0,7(1) 

12. 0,(71) 

13. 28,15454545454… 

14. 0,4255555555… 

15. 25,(32) 

16. 0,45(3) 

17. 4,4(7) 

18. 31,21(31) 

19. 0,(888) 

20. 4,42(5) 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 7 

7

9
 

51

99
 

19

90
 

91
2

99
 

249
28

990
 

13
4

30
 

83

150
 

8 9 10 11 12 13 14 

8881

9999
 

31
25

99
 

1401
14

9900
 

64

90
 

71

99
 

153
28

990
 

383

900
 

15 16 17 18 19 20 

32
25

99
 

408

900
 

43
4

90
 

211
31

990
 

8

9
 

383
4

900
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4.16. Теорема Виета. 
 

Если квадратное уравнение 2 0ax bx c    имеет корни x1 и x2, то сумма корней: 

1 2

b
x x

a
    

А произведение корней: 

1 2

c
x x

a
  . 

Повторяем еще раз: это все так, только если квадратное уравнение имеет два корня, т.е. в том 

случае, когда дискриминант положителен. Верно и обратное утверждение: если числа x1 и x2 

удовлетворяют равенствам 1 2

b
x x

a
    и 1 2

c
x x

a
  , то эти числа являются корнями квадратного 

уравнения 2 0ax bx c   . 

 

Итак, еще раз: 

 Если D < 0 (дискриминант отрицателен), то уравнение корней не имеет и теорему Виета 

применять нельзя. 

 Если D > 0 (дискриминант положителен), то уравнение имеет два корня и теорема Виета 

прекрасно работает. 

 Если D = 0, то уравнение имеет единственный корень, для которого бессмысленно вводить 

понятие суммы или произведения корней, поэтому теорему Виета тоже не применяем. 

Нужно находить сам единственный корень через дискриминант. 

 

ПРИМЕР (на случай когда D = 0). Проанализировать уравнение: 2 10 25 0x x    

РЕШЕНИЕ: Найдем корни, например через дискриминант, получим: 

D = 0 

x = 5 

Теперь ответим на различные вопросы: 

1. Сколько корней имеет уравнение? Ответ: 1. 

2. Каковы корни уравнения? Ответ: х = 5. 

3. Чему равна сумма корней уравнения? Ответ: 5. 

4. Чему равно произведение корней уравнения? Ответ: 5. 

В таком примере никто бы не ошибся, если бы только он не был частью более огромного примера, 

где было бы множество веток решения и всякого другого, и для сокращения времени решения 

данной ветки Вы бы не применили теорему Виета. Ведь согласно теореме Виета сумма корней этого 

уравнения получилась бы 10 а произведение 25, а это неверно. Всё дело в том, что как известно, 

корень квадратных уравнений с нулевым дискриминантом имеет кратность два, т.е. он хотя и 

единственный, но встречается два раза. Поэтому и теорема Виета «учитывает» этот единственный 

корень два раза, суммирует его с самим собой и умножает на самого себя, поэтому дает для суммы 

удвоенный результат, а для произведения возведенный в квадрат. 

ЗАМЕЧАНИЕ 1: Кстати именно потому, что единственный корень квадратного уравнения (когда 

D = 0) встречается два раза, разложение такого квадратного трехчлена приобретает вид: 

       
22

1 2 0 0 0ax bx c a x x x x a x x x x a x x           

ЗАМЕЧАНИЕ 2: Итак теорему Виета можно применять, только если дискриминант строго 

положителен, а уравнение, соответственно, имеет два корня. Действительно, ведь только в этом 

случае имеет смысл говорить о сумме или произведении корней, ведь только в этом случае их 

несколько, чтобы мы могли произвести с ними данные арифметические операции. 

 

Знание теоремы Виета может ускорить решение задачи, но может привести и к ошибке, если Вы не 

будете проверять наличие корней в уравнении, т.е. сравнивать дискриминант с нулём. Также с 
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помощью теоремы Виета легко можно проверять корни квадратного уравнения, которые Вы нашли 

через дискриминант. Рекомендуем это выполнять. Для такой проверки необязательно подставлять 

полученные корни в оба уравнения теоремы Виета, подставьте хотя бы в произведение, и проверьте, 

равно ли произведение ваших корней с/a. 

 

 

ТЕСТ 4.16. 

1. 22 15 0х х   . Не решая уравнение, найти значение выражения: 

а) 1 2х х  

b) 1 2х х  

 

2. Составить квадратное уравнение, корнями которого являются числа: 

а) -4 и 3 

b) 5  и 5  

c) 32   и 32   

d) 725   и 725   

 

3. 23 8 6 0х х   . Не решая уравнение, найти значение выражения:  

a) 
2 2

1 2х х  

b) 
2 2

1 2

1 1

x x
  

c) 
4 4

1 2 2 1х х х х  

 

4. Квадратное уравнение, корни которого на 5 больше корней уравнения 2 6 8 0х x   , 

имеет вид … 

5. Квадратное уравнение, корнями которого являются числа, обратные корням уравнения 
2 10 24 0х x   , имеет вид … 

6. Если один из корней уравнения 2 15 0х dх    равен 3, то второй корень равен …, и 

коэффициент d данного уравнения равен … 

7. Квадратное уравнение с рациональными коэффициентами, один из корней которого 

равен 2 3 , имеет вид … 

8. 2 8 0х х k   . Известно, что 1 23 4 29x x  . Чему равно k ? 

9. Один из корней уравнения 23 4 0х х c    в 3 раза больше другого. Чему равно c ? 

10. 26 13 2 0х х   . Составьте квадратное уравнение, корнями которого являются числа 

1

2

1
x

x
  и 2

1

1
x

x
 . 

11. Сумма коэффициентов приведенного квадратного уравнения, корнями которого 

являются числа 
1

10 72
 и 

1

10 6 2
, равна … 

12. Уравнение 2 5 0ax bx   , где 0a  , имеет одним из корней число 9. Произведение 

корней уравнения 4 2 5 0ax bx    равно … 

13. Решить уравнение  2 7 21 7 3 0x x    . 

14. Уравнение 2 7 0ax bx   , где 0a  , имеет одним из корней число 16. Произведение 

корней уравнения 4 2 7 0ax bx    равно … 

15. При каких значениях параметра а произведение корней уравнения 
2 27 ( 5 6) 0х х а а      равно 0? 
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16. При каком значении параметра а сумма квадратов корней уравнения 
2 (2 ) 3 0х а х а      будет наименьшей? 

17. При каком значении параметра а сумма квадратов корней уравнения 
2 2( 1) 1,5 0х а х а      будет наибольшей? 

18. Пусть 1 2 7x x  , 1 2 2x x  . Найти 
3 3

1 2x x  

19. Пусть 1 2 7x x  , 1 2 2x x  . Найти 
3 6 6 3

1 2 1 2x x x x  

20. Пусть 1 2 7x x  , 1 2 2x x  . Найти 4 4

1 2x x  

21. Пусть 
1

3a
a

  . Найти 2

2

1
a

a
  

22. Пусть 
1

3a
a

  . Найти 
4

2

1

2

a

a


 

23. Пусть 
1 2

3
a

a
  . Найти 2

2

1
a

a
  

24. Пусть 
1 2

3
a

a
  . Найти 

12

6

1a

a


 

 

ОТВЕТЫ: 

1 2 3 4 5 6 

1/2;  
15

2
  

a) 2 12x x   

b) 2 5x   

c) 2 4 1x x   

d) 2 10 2 43x x   

a) 
100

9
 

b) 
25

9
 

c) 
1888

27
  

2 4 3 0x x    224 10 1 0x x    
5  

2 

7 8 9 10 11 12 

2 4 1 0x x    15 1 212 169 169 0x x    
9

28
 

Вместе с а = 1. 

9  

13 14 15 16 17 

21 ; 7  16  2; 3 1 1 

18 19 20 21 22 23 24 

301 2408 2017 7 
7

2
 

4
2

9
 

199 5302
7

729 729
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